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A hombros de gigantes.
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los que les gusta ver la vida en un meni -
queo blanco o negro esta dora deberia
plantearles dudas scdbre la cawveniencia
de tal proceder. Al margen del omtenido, del que
hablaremos posteriomente, nos arroja a la cara
cuestianes sdore los limites entre wa sinple ope -
®|mcidn de mercadotecnia y la blsqueda honesta
de un benef icio corercial, sdore la autoria de los
textos, sdae la fim linde qe sgara vy a la ez
ue) la dwilgacidn de la amsideracidn de la cien-
cia como egpectaculo de masas, sdore la sociedad
y qé es la adltura... th lector awxdioso se plartea -
ra éstas o parecidas cuestiones aungue temo que
la mayoria de rmuestros lectores sencillanente se
slata feliz por la piolicacidn de wn texto sdore
aestiaes cientif icas en un tiempo en el que pre-
domita la keswra editorial. También sospecho
qQue su reaccién seria canpletamente diferate si
el oomtenido del volumen fuera crédulo.
¢Por qué estas cuestiones? Comencemos por
el principio, por la partada que, para NUMErosos
lectares, es su tnico cotacto con wn libro antes
de proceder a su adguisicidn. Fn ella se destacn,
por encima de cualquier otra consideracid, el
titulo y el norbre de Stephen Hawkirg. Asi, ro es
aventurado suponer que muchos compradores lo
habrén adquirido en la creencia de que estaban
ante wa dora del fisico inglés muayy conocido
populamente (hasta el puito de cawertirse en
m icoo de ruestro tiempo) tanto por sus tristes
ciramstancias personales como por sus doras
ateriares, Historia del Tiempo y El Uhiverso en
una Ciscara de Nuez que fueron insospechados
&dtos de ventas. Nada més alejado de la realidad
El voluminoso texto que nos ocupa (1135 pad -
mes) es en realicad wa recogpilacién de cinoo
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liros distintcs, Sabre las Revolucianes de los
Orbes (elestes de Nioolds Copémico, Didlogo
Sobre Dos Nuevas Ciencias de Galileo Galiled,
Las Armonias del Mundo (sdlo el quirto lilvo) de
Johamnes Kepler, Principios Matemdticos de la
Filosofia Natiral de Isaac Newtan y El Principio
e la Relativicad (uwa reoopilacidn de siete arti -
ailos sdore el tam) de Albert Einstein. El papel
de Stephen Hawking, pese a la importancia oon-
cedida a su narbre, se limita a haber selecciama -
do los cinco titulos wés relevartes (@ su juicio) ce
1a histaria e 1a fisica y la astraomia, y a la redac-
cidn de una breve introduccién general y de los
datos biogrdficos que suponen, en conjunto y
aproximadamente, 31 pagires del to=l.

El libro debe ser bienvenido
por cuanto supone no solo la
reunion de textos
fundamentales en la historia
de la fisica y la astronomia,
sino también porque supone
la traduccion al castellano,
por primera vez, de algunos
de los originales.

No dostante, y pese a las dudas éticas que
plantea este proceder, la realidad es qe el lilro
debe ser bienvenido por cuanto supone no sélo
la reunitn de textos fundamentales en la histordia
de la fisica y la astronomia (arngue la ansidera -
cién de si sm los cino wés importantes se la
dejo a los aficiaades a listados como el de mejor

pelicula o mejor novela) sino tanbién porgue



supae la traduccidn al castellano, por primera
vez, de algro de los origimales aoo el del quin-
to libro de Kepler o el de cino de lcs siete arti -
aulcs de Einstein. Ya que hablamos de traducto-
res, los respasables de cada wo e los libros
son: David Jou, de la Introduccidn y las Notas
Biograficas de Stephen Hawking; Carlos Minguez
y Mercedes Tegal, Bl De revolutionibus orbium
ccelestiun de Copémico; Carlos Solis y Javier
Sddaba de los Discorsi e Dimostrazione
Mathematiche intorno a due nuove scienze de
Glileo; José Luis Ardntegui Tamayo de las
Harmonices Mundi de Kepler; Eloy Rada Garcia
& ls Philosgohicae maturalis principia mathe -
matica de Newtan y Javier Garcia Sanz de Das
Relativitdtsainzip de Einstein.

Ni que decir tiene que el hecho de que varics
de estos textos no hibieran sido runca traduci -
dos al castellaro desce los ariginales deja bien a
las clares la extrafh amsideracién social de la
clencia en Egpaia. El que se tade e imudlta a
una persona que desconozca obras fundamenta -
les e 1a literatura universal oo el Tartufo o€l
Hamlet y 1o se extienda dido calif imtivoa lage
igora los textos findamentales de la ciencia mo
deja de ser algo inexplicable salvo desde la amsi -
deracidn de tales dbras como algo completamen -
te accesorio. El unammniano “jQué inventen
ellos!” parece proyectar larges sarbras incluso en
una sociedad tan temif imda como la ruestra.

Después de este largo predmbulo, que espero
que sepan disculparme pero que me parecia
necesario, podaros entrar en el oontenido en sI.
Poco podemos decir de las notas biograficas par
su brevedad. No dbstante, cumplen con wna
ddole misién, la de acercamos tanto a la impor-
tancia histérica y catifica de la dora camw a la
peripecia vital de los attares.

Es de agadecer, ademés, que no se haya
hecho el menor intento por ocultar aquellcs ras -
gos que hoy pueden parecer curiosos (siendo
leréwolos am los calif imtivos) pero que en su dia
eran de lo més habitual. Espero que nadie s ras -
gue las vestiduras porgque Copémico fuera sacer-
dote y porque su dora fuera publicada a peticidn
expresa del papa Clamente VIT a su autor, porgue
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la ella histarda &l “Epgpur si muove” de Glileo
sea posiblemente wa leyenda y o lo es, en cam-
bio, el vergowante texto de la dojuracidn: “Sin
embargo, deseando eliminar de las mentes de
vuestras Hninencias y de todos los fieles adstia-
nos esta vehemente sospecha razonablemente
concebida oontra mi, abjuro con corazdn sincero
y pledad ro f ingida, cadeno y detesto los dichos
errares y herejias, y geeralmente todos y cada
up de los erxares y sectas cartrarios a la Santa
Iglesia Gatalic’ (Pag. 352), porque Kepler s
garara la vida publicando calendarios astroldgi -
cos y realizando hordsoopos, porque Newton rea -
lizara experimentos alquimicos o porgue Einstein
fuera un pésimo estudiante (como también lo fue
Newtm, por cierto) . Todo ello, por supuesto, miy
alejado de los tdpicos am los que se presenta a
estas persaas y que hacen que alguna de sus bio-
gafias més parezca wa hagiografia que wn estu-

El que se tache de inculta a una
persona que desconozca obras
fundamentales de la literatura

universal como el Tartufo o el Hamlet

y no se extienda dicho

calificativo a la que ignora los textos
fundamentales de la ciencia no deja
de ser algo inexplicable salvo desde la

consideracion de tales obras como
algo completamente accesorio.

Nada de todo ello, repitanoslo, era extraiio en
Su propia época vy es desde esa perspectiva desde
la que debe estudiarse y rno desde muestros pro-
pios conocimientos cuando sabemos que la
astrologia o la alquimia son pseudociencias,
cuando podemos reirmos de una condena ecle-
sibstica o auando el acceso a los estudios supe-
riores deperde principalmente de la valia de uwa
persaa. No dostante, y junto a esos aciertos, tam-
bién se ha deslizado algn error cono la repeti -
citn (pAg. 14), por eésima vez, de que la cade-

el escéptico (2004)

75



el sillén escéptico

na de Bruno estuvo motivada principalmente por
su afirmacién de que existian en el Universo inf i-
nitos mundos habitados cuando ésa es solamen-
te ua de las munerosas causas por las que fue
condenad (aitre oras afirmaciones que fueron
consideradas heréticas figuraben la negacién de
la virginidad de Maria y que se produjera la tran-
substanciacidn durante la consagracid).

Ya an relacidén a los libros que se amsideran
fudanentales en 1a histaria de la fisica y 1a astro-
nomia nos limitaremos a exponer las razones de

El de Copérmico supuso el primer intento de
ruptura serio (aungue cawvenientemente disfraza -
do como mera hipdtesis para evitar prdolemes
an la Iglesia) am el modelo geocéntrico defen-
dido por Aristételes y Ptolareo. En su lugar pro-
puso un modelo heliocéntrico y helicestacianario
en el que la Tierra era w planeta més, lo que ter-
mind (pese a los errores) doriendo el camino a la
astronomia moderma y afectd tato a la ciencia
aoo a la fileofia y a la rEligidn.

El de &lileo syuso la formulaciin e las
Eyes del movimiento acelerado que rigen la caida
de los cuerpos. Las dos ruevas clencias a las qe
= rfiere el titulo sm las de resistaxia de lcs
materiales y el estudio del novimiento. Entre
Otras aosas, explidd por vez primera la trayectaria
arva de una bala de caf¥n, curva resultante ce la
accidn de dos movimientos, el horizontal regido
px la irercia y el vertical dbido a la gravedad

El de Kepler porgue incluye la terera ley el
movimiento planetario que, como sefiala oportu-
namente Hawking fue lo que realmente ingpird a
Newton y no una manzana. Recordemos que de
acerd a esa ley, los adbos e las distancias
medias de los planetas al Sol s proporcianales
al amdrado de sus periocdos de rewolucidn.
Resumiendo, Kepler describid el o orbitan
los planetas. Newton descubrid el porqué.

El de Newton es importante por muchas razo-
nes, por ser la damwstraciin de su tearda e la
Gravitacidn Universal a la que habia 1legpdo por la
Fliacih a la terera ley de Kepler de su propia
By & la & la fverm oairifum. Adamés, formula
les toes leyes de Newtan sdore el movimiento:
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1. Todo cuerpo sigue en su estado de repo-
so o de movimiento unifome rectilineo,
salvo que sea dbligado a cambiar dicho
estado por fuerzas aplicadks.

2. El cambio de movimiento es proporcio-
el a la fuerza que actia sdore el cuerpo;
y tiee lugar en la direccidn en que se
Fplia la fterza.

3. A cada accitn se le cpae wa reaccidn
igel; o las acciones mutuas entre dos
cuerpos siempre sm iguales, y dirigidas
en sentidos gpuestos.

A HOMBROS
DE GIGANTES

STEPHE
HAWKIN

Creca

(Ed. Critica)

Ademds, y como ya dijimos, demostrd que
‘nay wa fuerza de gravitacidn que tiende hada
todos los cuerpos, proporcianl a la cantidad de
materia que aarriene cada uo de ellos” e identi -
ficd esa fuerza de gravilacidn an la causa tanto
de que los dojetos cayeran, ce las Grbitas elipticas
de los plaretas (descritas ya por Kepler), camo de
las mareas y la precesion de los equinoccics. Es
decir, dio wm tnica respuesta a wa variedad de
prablemas que antes de él se consideraban como



inconexcs. La trascendencia de esos descubri -
mientos estd en la base tanto de la astranomia
moderma camo de la fisica.

Los artiailos de Einstein (en egpecial Sdre Ia
electrodindmica de los cuerpos en movimiento)
suouso el avance ée la tearia egpecial de la relaf -
vidad que niega la omsideracidn newtoniana del
espacio y del tiempo como magnitudes separa-
das. Caro amsecuencia de ello, formild la hipd-
tesis (posteriomente omf irmada de forma expe-
rimental) de que la masa de un dbjeto aurentaria
al incrementarse su velocidad. Otra consecuencia
es ge esa relacidn entre mesa y velocidad puede
expresarse mediante una ecuacién matemata, la
Eldre E=mc’ lo que supuso que los cientif ias
tammran cociencia de que la fisidn de uwa
pequefia cantidad de materia supaxiria la libera -
cién de wa gran cantidad de energia o, dicdho de
dra formma, es el fundamento tedrico de la borba
atdmica cuyas cmsecuencias en todos los drde-
nes de la vida o es necesario explicar porgue
forme parte &e 1a historia reciente.

Vemos como de
acuerdo con la célebre
frase de Newton que da
titulo a este libro, cada
uno de los autores pudo
llegar a ver lejos por
estar subido a hombros
de gigantes. En las obras
de los que les
precedieron
encontraron el acicate
Intelectual para corregir
0 completar las teorias
anteriores.

Fh oro ée 1os artiadles, Sobre la influancia de
la gravitacién en la prapagacian de la luz, exquesa
o de los postulados ée la teoria geeral ce la
mwlativicad, que la mesa deforma el espacio de
forme. qe al pesar la Iuz de las estrellas por las
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cercanias del Sol, la luz pereceria amxvarse: “Ea
€ecto, e la texria qe aqui se expae se sigue
ae los rayos de luz que pasan cerca del Sol s
desviados por el campo gravimtario ce éste, e
modo que la distancia angular entre el Sol y ua
eszella f fja que parece prixima a él se incremen-
ta aparentemente en casi un segudo de arco.”
Pag. 1055) Nuevamente, ese efecto predicho
pudo ser conf irmado experimentalmente durante
el eclipse & 1919 lo que supuso la consagacidn
de la teoria y de su autcr .

Vemos como de acuerd am la céleore frase
de Newtm ge da titulo a este libro, cada uno de
ellos pub llegpr a ver lejos por estar subido a
harbros de gigantes. En las doras de los que les
precedieron encontraron el aciate intelecnsl
pra corregir o aarpletar las teorias anteriores.
Kepler aarrigid las &rbitas cirailares de los plare -
tas en las que crelan tanto Copémico coro
Galileo, Newton unif idd la causa tanto de las &rboi -
tas elipticas e Kepler cowo de las trayectarias
anvas de las que habldé Galileo, Einstein modif i-
® la concepcidn newtoniana del egpacio y el
tiampo. .. sblo al lesr anseartivamente y en orden
crawlégico las doras de unos y otros podenos
goreciar am total claridad la secuencia recorrida
px la ciexia.

Arge s6lo sea por ello y pese a las reticen-
clas gpmtadas, merece la pama el amsiderdble
desanbolso econdmico a realizar y el esfuerzo
(recuérdese que estamos hablando de doras cien-
tficas, no de novelas) que exige la conprensidn de
los textos al lectar 1o experto en tams cientif ics.

Par Ultino, y en el caso de qe esta critica
pueda animar a algunos de Vds. a embarcarse en
su lectura, me permito recordarles (de forma posi -
blenente imecesaria) que deben ser capaces de
leer estas daas de acuerdd a su oatexto histéri -
. No se extrafien, por tanto, de que Newton
ansiderase que la existencia de la gravitacidn era
dora divira o de las relaciones que Kepler creyd
doservar atre las Ghitas planetarias v la esala
nusical. Esas afirmaciones no deben hacermos
olvidar la importancia de sus descubrimientos sin
los arles la ciencia o hibiera llegpdo a ser 1o
que hoyes. m
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